لنا في الجراج (الغابات) حياة 
الجفاظ على تقاوة الهواء 

الجفاظ على تقاوة الماء 

المواقعُ البريّة في العالّم 

الثُفايات - إعادة تَذويرها واستخدامُها 


حقوق الطبئع © مككتبة لبنّان كَاشِرُوْن شرك - الطبعّة العَرّبيّة 
حقوق ق الطبّع © ويلائنئد لييتد - الطبعكة الإإخليزيّة 
جميع الحقؤق محفوظة : : لايَجُوز نشت راجن ينهلذا الكتّا ب أوتصويره 
أوتخزينه أوسجيله بأئ سيلة دون مُوافقّة حَظِيَّة مِنَ التاثير 
مككتبّة بشننات شنازئوتة 
مكُندوقالبحتريّد 92326 ١١‏ 
بحيزوت - لِكنّانت 
وُكلاءِ وَحُويوت وجميع أغاء الكحالم 
الطبكة الأوزل 5.٠٠0:‏ 
رقثم الكتّاب: 4 2 2 


المختويات 


الماءُ في الطبيعة 
الماءُ في العالّم 

المياةُ مُهَدّدة 

ما الذي يُمكنٌ عَملّهه 
مياة للمستقبل 
سرد الأخريئات 
مَعْلوماتٌ إضافيّة 


المَسْرَدُ العام 


/ 


5: 


استهلاك ااا 0 يدوقخ 


ه حوالى 


تحت الأرضء أو في جسم أَرَضَّةَ أو حيوانٍ 


و الموادٌ شيوعًا على سطح الأرض. إِذْ يتواجَدٌ تقريبًا في كل مكان. حتَّى ولو كُنتَ 
يقيّ الكُبرى» فبإمكانِك إيجادٌ بعض الماء في مكانٍ ما - رُبّماء في جُزْءِ 


70 


٠‏ بيدما في مَناطقّ أخرى من 
العالّمى لكوع الناس من فيض 
المياه» مطرًا وثلوجًا وسيولا ع إن 
الطقسَ المطير المُئِلِجَ يوصَفٌْ بالطّمْسِ 
5 

الكُلُّ يعلَمُ أنَّ الماة ضروريٌ إلحياة؛ 
وبدونه يموثٌ المرءٌ خلال أسبوع. كثيرٌ 
نَّ توافرٌ الماء أمرٌ 


من الئّاس يُفترضون 
محتوم - يُديرونَ صُنبورَ الماء 
فيحصاوق على يما تريدوة ننه ]ناملا 
مع الماء هو جرم من حياتنا اليوميّة. 
وَرٌيّما بسبّب ذلك ! لم نُعِرْ هذا العورة 
العيرق الما مسترت ين اهتّمام . 
وال ليومَ نجدٌ أنَّ مواردّ المياه في خحطر. 


كان بر #أراله ركان وده ير في العام . وكان عمادَ صناعة 


ايوم يَف عنشيها الأصلن فقطه , تَشفى علي بخلول ا 
المّدْنْء التي كانت في ما مَضَّى مراف 


6 كم عن شواطئ البْحَيْرة. 


إن حراف التكيزة الجا 


تِ التي كانت 


وتذروها فوقٌ الحقُوا 


كما بدا المناش 
5 5 ب 
تسَاقط المطو. 

والسَّببُ وراء كُلَ هذه المشاكل المُعَقّدة هو يبّساطة أنَّ بْْرَ أرال في سبيله إلى 
يي سك مياهه لِرَيّ القُطن 


0 ذاه أوَّلَا. 


»> استٌَّخْدمَتٍ الطَّافِياتُ العائمةٌ 


التّقْط الخام الحُتسَرّبء د 
حَكَحَت التاقلة العملاهة: إكشون 


قالدين على صّخور جزيرة 
يُرِنُْس وليّم ساوندٌ قّرتٍ ألاسكا 
عام 1989. وقد تضَرَّرتٌ 
بانولاق النَّقِِْ في حيذه» مثاتُ 
الكيلومتراتٍ من الخّطّ 
السّاحليٌ. 


توَرّعٌ المياو في العالّم 
كل المي 


5 يحادٌ ومحيطات 7/51 


مياة عذبة سطحيّة 


سَهْلةُ القنال 


هه نِسَبٌ توَرّع الميادهٍ في 


العالّم 


»> بُكَيْرةٌ بيكال - أكبرُ بُحيرة 
في آسيا وَأعمقٌ يُكَيْرَةٍ في العالّم. 
وهي بسبب عُرْلَيِها (في سَئْبِيريا) 
وبُعدها عن التلوّث تتواجِدُ فيها 
اماع ,عويدة' مق الحيؤاق لاترهة 


في أيّ مكانٍ آخَر؛ حتّى إِنّها 


تحوي فُقُمَةٌ نايرة تُدعى باسمها 


- فُقمة البيكال. 


الماءً فى الطبيعة 


الماك مألوفٌ عامٌ التوالججد كما سلما (ص 4). لكِنَّ 91 بالمئة من المياه المُتواجِدَةٍ على كوكبنا 

هي ماء ملح في البحار» لا يَضْلّحُ للشب دوالا» بالكة ولافسي عوالاقلية لعتشا انرا 

أربعةٍ أخماسهاء اكز ني المطاتزن الجلدلتين وتثالج المناطتي القطرئة. .والكقية الخد مياة 
جَوفيهٌ في باطن الأرض؛ كما يَتَوَاجَدٌ يعض هذا الماء في الجر كبخار. 


عيع 


إن حزالى ٠١‏ بالمنة فقط 7 عه العالّم موجودٌ في البُحَيْرات والأنهارٍ 
والتّزبة. ويثبغي لهذه النّشبة ١(‏ بالمئة) أن تكفي. بشكلٍ ل مُستدام كُنَّ الحياةٍ على 
الأرض خزذل مآ تركناها تتعرض 0 فنا 0 نخاطِرٌ بحياتنا» وبحياة 
الكائنات الحَيّدَ الأخرى. 


الدَّورةٌ الخبرى - دَورةٌ الماء في الطبيعة 
في نِهايةٍ المٌطافء مُصيرٌ كُلَّ مياه الأنهار 
اك البحْرء لكنّها لا تَبْقى فيه. فالماء 
دائم التبخر - مُنطلًا إلى الجر كغازٍ أو بُخَارٍ 
َال 
احرارة. والمياةُ لا 


ه الدّورةٌ المائيّة: الماك بجميع أشكاله» 

شيا من رات الماء. هله القطترااك ا شي ل عَيْدُ مُسْتَقِدٌ فهو دائمٌ الكرّكة والتنَفّل. 
أن :تشيلها الشخت». فتساقط مظرًا أو كلجا: .والكفه من هذا التساقط يلاه التكرة مباشرة وبدون الدّورةٍ المائيّة التي تُعَوّض المَدَدَ 
(البحار تنْطي 1/٠١‏ من سطح الأرض) لكنّ الكثيرٌ منه - قُرابةٌ 11 ألف يليون م” في الس - الماك باسمرانء لا يُمِكِن الكافن على 
يتساقَط على اليابسّةٍ: فتَفيض به البُحَيْرا اث والأنهار والتّربة. إن هذه المضخةً المائية العظيعة اليابسَة البقاء على قَئِدٍ الحياة: 
- الذَّورةَ المائيّة أو الهيدرولوجيّة - هي التي تَجَعَلُ 
التعياة تتينة على سطع الأرض» 22 

وقد يَسِدّت التكؤث إلى هذه الدورة في مَراحِلَ 
عديدةٍ منها اتلويقنا الهواء تلوت قُطَيْراتِ الماء التي 
يَحُمِلّها ؛ وبتلويثنا الأرض يُمكِنُ لمياء المَطرٍ جرف هذ 
الغلوؤئات إلى الأنهارٍ والتشرء وعندما كت "الثقاناتك 

في البَحُرء ٠‏ فنا ماظن يتشميور مدّى واسع من المَوَاطِنٍ 
بيئيّة - وإتلافٍ مُوردٍ غذاءٍ مهم لملايينَ كثيرة من 
الناسن* 


قياسيّةٌ في مَجال المياه 


0 
٠.‏ كي حي في العام هو الشحبط الهادي . ل ٠.‏ َطُولُ َفْرٍ في العالّمٍ هو نَفْْ النيل في إفريقية» إِذْ 


د يبلغ طوله 


نِضْف مُحيطاتٍ العالّم مُجْتمِعةٌ ويْمَطلي ثُلْتَّ سَطح الأرض 510 كم. الأكثرَ هو نَهْرٌ الأمازون في 
تقريبًا. ويبلعُ مُعدّلُ عُمقِه 54م . أ كا الجدررية > إذ يدق عند امصيه: كمتة من المياه تفرق 


١220100203022‏ كميات الناء التي دكي من العشرة أنهرٍ التي ائليه في الجير 
الشماليّة» إِذْ تبلغ مِسَاحيُها ضِعفَي مساحة الدانِمَزك. أما لي 
البحَيْرَةٌ الأكترٌ مِياهًا فهي بُحَيْرة بيكال في سَيْبيرياء إِذْ توي 

١‏ من جميع المياه العَذْبة في العام . كما إِنّها أعمئ بحَيْرةٍ 

على الاطلاق» إِذْ يبل عُممّها ١177م.‏ 


الماءٌ عِمادٌ الحياة 


أو بآخحر. بعضُ البرُورٍ وَالأبواغ (أجزاءٍ القُطّر والطحالب 
» في ظروف الجَّفافٍ التام» مِئاتٍ السّنِينء لكِنّها 


5 م الانتاشن (الإثبات) والتماء ل بوُجِودٍ الماء. 


إِنَّ حوالى تُلتِي جسم الانسان مُكَرّن من ماء. وهذا لا يَعْنِي أنَّ الماة مُنْسَفِحّ بداخلنا؛ فكُل 


من خلاياء والقوامُ الأساسيٌ لهذه الخلايا هو الماء. بعضٌ أجزاء 


الحِسْمء كالعظام؛ يحوي القليلَ جِدًا من الماء؛ والبعضٌ الآخَرُء كالدّم؛ يحوي قُرابة 4 بالمئة 


العلاجيمٌ (ضفادعٌ الظين) 
5 في الصّحاري 


ا 0 أريزونا 
مَطْمُورًا ف في الوَخْلٍ 
الجاف. 00 م 


الجافة» حيتُ يَقْضي سنوات 


أيام» تتطوّرٌ الشراغيفٌ إلى 0 وعبدما تجث 00 
تطيرٌ العَلاجيمٌ نَفْسَها ثانية؛ وتبْقى تحت الأرضٍ حتّى 
المَطْرةٍ التالية - ربّما بعد ضع سنين. 


منه. إِنْ جميمَ العمليّاتٍ الحيويّة التي تَجِري داخلٌ الجشم - كعمليّة 
الْعَضْمء والحفاظٍِ على درجةٍ الحرارة؛ وعمليّة |! 
من الفضّلات - تَحتاحٌ إلى الماء. وإذا ما تعر 


0 


من 15 بالمئة من الماء في جشمه فإنّهِ يَمُوت. 


بعد فترة لطر يَنْجَحِوُ عجوم المجُرفيٌ الأقدام في وَخْلٍ 
صَخراءٍ آر, زونا. ولن يفضي وَقْتْ طويل حتّى يَنْشْقَ 
الوَخلٌ ويتصَلّب. ولا يَخْرجٌ الُلْجِومٌ من جُخْرهٍ الحُجَريّ 
ثانية ِلآ بغودةٍ ةِ المطرٍ من جديد. 


إِنتِصابٌ بالاكتناز الذاتئ 

تَعتَوِدٌ النباتاثُ على الماءٍ كما الحيوانات؛ فالماء يُوْلّفْ حوالى © 
(الطماطم) والجِيّار. اسه إلى كُويِْه ضروريٌّ للفاعلات الكيماودٌ 
في النباتات» فإنَّ ضغط الماء في الخلايا النبائيِّ (المعروف 
ميكل سائليٌ يُمَكنٌ النباتاتٍ من الْبَقاء جابيئةٌ 
الطّْس الحارّ. وذلك وليل على أنَّ فقدَ الماء بالتتَخُر عب 
أشْرعٌ من تعويضه غَبْرٌ الجذور. لكنْ عند رَيٍّ لدبّة بالماءء: شرعات ها تَبْدِوَ ر 


يي ماء. :فالماء 


م * الحياءً يَدَلَ أنْ 


البْخر » فإنَّه يبيد أعدادًا هائلة من حيوانات البَحْرٍ وطيوره. 
التي تُصَرْفُ في الأثهار قد تُسَمُمْ الماك على مدى هد لوشرات رولا في 
انر كنا َّ استخدام المياه 00 


اب يُسَبْبُ الموتٌ لملايين 


على الفوائد التي تَحْنيها ونها. 


1 


يلف التق ماظن حيان ركه عديدة. :فى 
عُرْضٍِ التحيط» تَحَمدٌ كل ل الحيواناتٍ الماك 
على نباتاتٍ مِجهريّة طافية» تُدعى العَوالِقٌَ 
٠‏ تعيش في طبقاتٍ الماء العُليا الجيّدةٍ 


الاضاءة (يِنُور الشَّمْس)ء حتّى عُمقٍ ١٠٠٠م‏ 


الأنهار تيدأ 000 رتفعات عادةٌ 
-حِيتٌ غالبا هاا تكونٌ المياة باردة صَافيةٌ سريعة 
1 


مَعَ تزايدٍ رَوافده» يُصبحٌ التَهرُ أعرض وأنْطاً. وهو يَنْقُلُ حِمْلَا من 
دَقائَ الول أ الذي ال من م ضِفْنَيْه ومن قاعه ٠‏ فنُصبحٌ مياه التّفِر 
عن بالمُعَذّياتء لكر محتواها من الأكجين أكَلُ. 

وفي مَرَاحِلِهِ الأخيرة؛ يَغْدو النَفْرُ عريضًا وفيا يعن + نه صقل 
واسِعٌ مُسَطَّح» قد يَفيضُ بالماء بعد مَطَرِ غزير. . وقد يصبحُ النَرُ أعرضن 


عندَ مُصَبّهِ في البخرء أو قد يَنْقَسِمٌ عِذَّهَ مرّاتٍ خلال انسيايه عَبْرَ تا . 


بيثاث المياءٍ العَذّبةٍ عادةً أصكَرُ كثيرًا من البحار والمُحيطات؛ بحيثٌ 


درجةٌ ة حرارتها ومُستوى مياهها بسرعةٍ. وهي أكثّرُ عرض للتأثر 
تَنُصرفٌ إليها من الأراضي الشخيطة. وحيك :هله :مناطقٌ 


كثيفً الزراعة أو مناطي مجاورةٌ للمدنٍ والمراكز الصناعية ‏ » فقد تكونٌ تلك 
الموادٌ ضار وتطرة. في تشرين الثاني (نوفمبر) من العام 14/7 غرقٌ 
حُمولةٌ ٠١‏ طُنّا من الكيماويّات السَّامّةِ جدًّا في نَهْر الرّاين بسويسرا. وفي 
عُضونٍ ٠١‏ أيام» هَلكت كُنّ الكائنات لحي في النهر على امتدادٍ ٠١‏ كم 
بانّجاه امتجراه: 


هه مراحلٌ مَترى الذَِّر: مع تزائدِ عرض الثَْرِ تبْطِئُ 
سُرعَتُه ويغدو أكثر عُوْضَةٌ للتأثّر بالموادٌ المُنْصَرفة 
إليه من الأراضي الحُحيطة؛ بما فيها الكيماويّاتُ التي 


تلّوّتُ مياقه 
< سِلْسِلةٌ (أو سَبكةٌ) غذائيّة في التخر؛ كل مُتَعضٌ يُشَكَل 


طعامًا للذي يليه في السّلْسِلة. 


و 


الماءٌ في العالم 
الماءٌ لا يَبْمَ تيقى في المكان: ثفينه - فهو دائمٌ الحرّكة» في البِحيْراتٍ والأتهارء وفي 


الجر والبحار. ونّسْهم في هذه الْحَرَكَةٍ الدائمة للماء بعض أشَدٌ القُوَى قُذْرةٌ على 
الأرض. 


أنهارٌ في البحار 
إذا درت مَشْبَحَا على الشاطىئ» يُمَكِنُك مُشاهِدَةٌ علاماتٍ تُحَدّرُ من 
الجّاراتٍ الخطيرة في البَبر - التي غالبًا ما تكونٌ تيّاراتٍ مَحليّةٌ سيُّها المَدُ 
والجزن: أمّا في المُحيطاتٍ العميقة؛ ٠‏ فهنالك يي راث أعظم بكثير 
ها_ أنهارٌ عملاقةٌ عَرْضْها مئاثُ الكيلويئرات» ترك أخجامًا لا تصَونها 
يلكا ا 


هه التيّارات المحيطيّةُ في العالّم 


8 رمم إلى أددديا العملة. 
الحيوانات والباتات في البخر - حتى إِنَّ بعضّ الجيواناتٍ كاللجاتٍ 
يه الظهْرء ”يركبٌ؟» * هذه الييّاراتِ لِلتقُلٍ عبر لمُحيطات . 


في 


»> لقد أدَّى التلوّتٌ بِالمُنْصَرَفاتِ 
من اليابسّة إلى نَّماءِ أعدادٍ هائلةٍ 
من الطحلبيّاتٍ الدقيقة التي 
لكَثْرَتِها لَوَنَت مياة البخر. إِنَّ 
الأسماك والحيواناتٍ الجشرية 
الأخرى السّابحةً عَيْرَ هذه المنطقة 
قد تَنْفّقَ (تموتٌ) بالموادٌ السَّامَةِ 
التى تُنْتَكُها هذه الطحالب. 


حُمولاتٌ خَطرة 


3 


تّّ 0 لا 1 المياة الدافئةٌ والباردةً 1 00 فكشبه بل تسل أيضًا مواد مُذَابَةٌ 


تصداً البراميلٌ بطع فَعْملُ التيّاراثُ المائية اليه على حمل الكيمازيا 
التْمرِبةٍ إلى البحار الضّخْلة والشواطئ التخرية. 


»> فَيضٌ الصَّرْفٍ من مياه 
المجاريرٍ يُلَوّكُ شاط الريقييرا 
الإيطاليّة - حيتٌ تتٌواجدٌ الفنادق 
ِمُعَدّلِ 45 قُندقًا في الكيلومتر 
الواجد من خط الشّاحل. وهذا 
تحمل مسالة التقلصض مج 
القاذوراتٍ والقَضّلات البَصَريّة 


المَدُ والبجَرْرُ وعايلٌ اليَّمَن 


اي و 5 0 
لى الشاطئ؛ حتّى ولو صَبَّنْها ها أناريك الصرْف عِدةَ كيلومتراتٍ بعيدًا في عُرْضٍ البخْر. 
زْرء ولو أنّهِما غالِيًا من الصّغّر بحيثٌ لا يُلْحَظان. والخَطَرٌ 
ْرُ مُسْتَويات الماء. فعندٌ هبوط مُسْتوى الماء في البحَيْرَةٍ خلال 
الصّيفء أو عندما ُشْحَبُ كمبًا من مناهها ل تقس فى مداره الياء» يعت "ابطاق 
ميك“ ف جوانيها حيثٌ ل تستطيٌ البقاء على فيد السياة إلا قله من الحيواتات والنباقات. 


الماءٌ والناس 


في البُلدان المُتطَرّرة كبلدان أوروبا وأمريكا الشماليّة 
بعض الأقطار الآسيويّة» تَتَعَدَّدُ مَصادرٌ المياه. لكِنَّ عَمليّاتِ 
غالبًا ما تَنْطوي على تكاليفٌ 


وسُنُطاتٌ المياه الحكوميّهُ أو شركاثٌ المياٍ الخاصّة هي 
المَسؤولةٌ عن مُعظم إمداداتٍ المياه. 


الحُصولٌ على المياة 
٠.‏ في مُناطت المُرْتّفعات» يتَجمّعٌ اله الهاطِلُ على 


يه لقد حُجنّ وادي التَّهْر هذا بِسَدّ 
الإنشاءٍ خََانٍ أى بُحَيْرَةٍ اصطناعيّة. 
هده التعكراك ل توفة المآ فقط يل 
تيع أيضًا مجالاتٍ للتدّرّه والكثقة. 
لكِنَّ السّدودَ قد تَقْمْدُ أراضي شابيعةٌ 
فتَحْرِمٌ مجموعاتٍ مُخْتلِفةٌ من 
الحيواناتٍ والناس اسِتِخْدامَها. 


الظروفَ المثالية لِمَكْمَنِ مائيّ. ويُمِكِنُ 
الحصولٌ على هذا الماء المُحْتبس؛ في 
الصخُور المَسَاميّة: بِحَفْرٍ الآبار. 


تحتاح مُعظم موارونا المائيّ إلى التَقيّة قبل 1 
الوّصولٍ إلى صَنابير المنازل. وفي عمليّةِ التنقية تزال 
ولا القِطعٌ الكبيرةٌ كالعساليج والأغصانٍ الصغيرة» 
تُمّ يُعالَجُ الماء بالأوزون لِمَثْل البكيريا. بَعْدَ ذلك» 
تضاف مواد غرويّهٌ مُلزِنةٌ تَجْعل الجُسَيْماتِ العالقةٌ 
والبكيريا اميه وخلاقها تلتصِقٌ معًا لتيسير إزالتها . 
م يُرشَّحُ الماء عَبْرَ طبقةٍ من الرَّمْل وعَبْرَ طَبقةٍ من 
حُبيبات الكربون للتخلص من أيٌّ طَعْم أو رائحة. 
أخيرٌاء يُعالّحُ الماءُ بالكلور له ا 
تيه ويلك تصبخ هالا اللشزب: 


»> مَراحِل فى مُعَالّجِةٍ وإمداد مياه 
ل - 

الشؤب في مُعْظم البُلدان 

الغتطوّرة. 


المياةُ في بُلدان العام النَّامي 


في الكثير من بُلدان العالم النَّامِيء كما في بعض أجزاء 
وآسيا ٠‏ الما سِلْعةٌ عزيزة وناورة. 78 
رُ إلى إيصاله بالأنابيب خا َي 
من المّدُن؛ فتقومٌ النساءُ أنفشهنٌ عا عادةٌ 0 


وهذاء في المناطر 


في المناطة ى الأكثر حَظ: توجد نا 
5 تلك الآبار 


مَشاكلٌ الآبار 


5 8 وج 
8 : حقائق عن آبار مياه الشرت 
50507 تق عن آبار مياه الشرب ا 


جنوب شرق آسيا. لقد تجاورٌ 
حَفْرٌ البثرٍ مُسْتوى المياه 
الجَوفيّة فتوَح 0 
باستِمرار لِيتمَكّنَ العْمّالُ من 
مُتَابعةٍ الحفْر. 


2 ب بواسطة مثقاب لَوْلبيَ وخر 

قب العملاقة التي يُديرها عِدَهٌ أشخاص. و. 1 حَيْسَهُ عمال حَفْرٌ حفر 
عُرَابةَ ٠‏ مترًا في اليوم إذا لم يكن لدو ع ادا 

© تافص كميهُ المياه الحوفئة خلال قَصْلٍ الجّفاف مع استّمرار انتشَالٍ الميا ه منها. لذا 
ينغي أنْ تُسْمَرَ الآبارٌ عميقًا إلى ما دون مستوى المياء الجَوفيّة في الفَصلٍ الأشدّ جَفاقًا 
من السّنة : 


12 


القرية» وهي تنتطيٌ تفكيك أي مضخ 
وإصلاعي ١‏ أسع مِما يَستغرقه معظم لا 


٠ :‏ كم إلى أفرم 0 
يتسيطة)؟ وتُتايعٌ مازحةٌ «وكوني القيّمَةَ على 
ا يتَقَبّله أهلٌ القرية كافَّة - 

حتَّى الرّجال». 


غاليًا ما تكونٌ الآبارٌ مُحاطةٌ 
ببِرَك من المياه الرّاكدةٍ الت 


7 عي و 
أماكنّ ملائمةً لِتَوالْدٍ الْحَشَّراتِ 5 7 تاقي - 1 
حاملةٍ الأمراض. لكنَّ الآبارّ 


سا وي وود لم ل اه 4 
الأحدت مُبَطَنةٌ عادةٌ بالاسمّئت وذاث أغطية. كما إن المياة فى 0 يد 


ليسّتِ الآبارٌ الو 
إمدادٌ القُرَى بالمياء 


في أعلىٍ الؤادى» والمياء المنديفة : 
نة مع العناية بالأنايت 


3, 


صر م 


1 


1 


4 


4 


54 


طؤكر» مب 


و« 


المياهُ مُهَدّدة 


مُعَدَّلُ الاستهلاكِ اليوميٌ من الماء للقَّردِ في اليّلدان المُتطوّرة يزيدٌ على ١6١‏ لِترًا - 
يستخلمُها للاغتسالٍ والطَّنّخْ ورّخض المرْحاض وتنظيفف السيّارة ورَيّ الحديقة. أما 
في البلدان النامية الأفمَرٍ والأَجَفٌء فقد لا تتجاورٌ نِسْبةُ استهلاكِ الماء ٠١‏ بالمئة أو 
حتّى © بالمئة من هذه الكميّة . 
كم تبلغ هذه الكمَّيّة؟ 

قد يكوثٌ من العّسير عليكٌ تَصِوُرُ كمي ١5١‏ لِيرًا. إنّها لُك ١5١‏ قِينهٌ من قواريرٍ ماء الشّرْبِ 


الكبيرة» أو عُبْوَهٌ 45٠‏ علبةٌ صفيحيّة من المشروباتٍ الغازيّة. ولو تتِخَيّلُ مثيلا لك مَصنوعًا بكامله 
من الماء فإنَّ كمي 1٠١‏ لِترًا ستكونٌ كافيةٌ لِصُنْع ثلائةٍ من أمثاليك. 


عير وو 


3 
آْ 


لصم قم دكي ,) تمسر 
ججسي تصبعبء لس مسي 


وه 
7 


هِمَا نستَحْدمُه منه فى المنازل. فإذا أَضَفْتَ ذلك إلى الاستَهْلاك 
الشخصيٌ» فسَيرتقِعُ الاستَهْلاكٌ اليوميُ إلى ما فوق ال ٠٠١١‏ لِيْر - 
واحد من الماء يوميّا للشخص الواحد. 

المُتَطلّباتٌ المائيّةٌ لاحتياجاتنا 


لانتاج كُلَّ من الأشياء التالية. . . يُسْتَحْدَمْ. . 


سيّارة 

طُنَّ من المَوادٌ الاصطِناعيّة (كالنيلون) 

0000 2 5 8 
00-7 1 هه محطةٌ (توليد) قُدْرة في ناقاجو: 
م و أريزونا. الابتِعاثاتٌ البَيْضْاءٌ لِيسَثُ 
دراجه 3 

ْر من البأزين فكانا تل جقاق ماء ستتة. تتح الاق 
زوج من الأحذية الغالونات من الماء العْسَحَخْدَمٍ للتبريد. 


صحيفة (من الأسبوعيات) 
نِصف لتر من الجعة 
لوح من الشوكولاتة 
هذه الصفحة لق 


”” تيج مَعامِلَ الوَرّق كمَيّاتٍ كبيرةٌ 
من المياه المُبتّذلة. هذا المعمّل في 

فنلَندا يَخوي أجهزةٌ خاصّةً لِمُعالجة 
المياه وتّنقيتها قَبْنَ أن تُصَرّفَ من 

الموقع. 


وإذا كان من العَسيرٍ عليك تصَدٌ 
0 فْيْرَاه فكيت لك أن تنصَوّر 
٠‏ 800 لِبْر - إِنَّه مقدارٌ من الماء يكفي 
لملْء بركةٍ سباحةٍ كبيرة. 
إنجارٌ الكثير بكمّيّةِ كَل 

طبعًا يُمكِنْنا العَيْشنُ باستخدام كميّاتٍ 

من الماء أقلَّمِمَا نستهلكه حالًاً حدما 
المياةٌ شَحِيحةٌ يُدبْرٌ و لاسن أمورّهم عاد 


بأقلّ من ٠١‏ لِثْرَاه وحتّى بأقلَّ من ٠١‏ 
لِثْراتَ من الماء. وهذا ليس بالضرورة 
أمرًا يدا ؛ لَه بير الكثيرٌ حول الكمّاتٍ 
الدالة العم التي تُسْتَْلَكُ في البُلدان 


قِسْمٌ من مَعمل تكريرٍ مياهٍ المجارير 
الذ الضخم في بكتون بلندن» إنكلترا» حيثٌ 
تُعالَجٌ المياه المتْتَدلَةٌ باستِخُدام مليونين 
من البشّر. 


2 اليياء المُبتَذلهُ تاليا على طول أقَنيَةِ عريضةٍ وعَميقةٍ حيث 
لى القاع . 


و حاوية البَكيريا - والتي 
في أحواض من مياه المجارير 


خ ع خيسرتل مسي ار ر يُتبِحُ للجُسَيْماتٍ 
الباقية الترسَّبٌ قبلَ إعادةٍ المياه ١‏ )ك5 الجداول والأتهان: 


مياه المجارير 


في المناطق الباردة» كما في الشمال الغربيّ من كُتّداء 
لأنَّ المُناحَ البارِد يُبَطَئُ عمليّةَ تفكيك القَضّلات. هناء 
قُضَحٌ مياه المجارير من قرية قُطْبِيّةِ شماليّة في بُكَيْرةٍ 


تَخْرِينٍ شاطئيّة ضَخلة. 


ماذا عن الحَمْأة؟ 


الْحَمَاة؛ المستخرجة من عملي المعالجق عه 


بالشعديات: كال رس والمشترره الى اتجتا ها 1 


توي أيضًا تركيزاتٍ من ال 
والكادميوم. فهذه يحب أنْ تُحْرَقَ أ 


ماس 


»> تُسَتَخْدمٌ حَمْأةٌ مياد المجارير كُسَمَادٍ سائليّ 
في هذه المزرعةٍ في أَنْكلام بألمانيا. 


مل 


مَرارعٌ خاصّةٌ لمُعالّجة مياه المجارير 


هالك طرق أخرى لمنائة اما لسار بإفقان 
المجال لِمَرْيدٍ من الأساليب الطبيعيّةِ للقيام بذلك. " 
ومُستَنْتَاتُ القصّب هي إحدى الأساليبٍ المُمْتازة 


جدَّاء ا ومن الأوراق 
يتقِلُ الأكسجينٌ نُرولًا إلى الجُذُورٍ حيتٌ يُساعِدُ البْيريا 
المُتواجدة في الوّحْل على تفكيكِ الَضَلاتٍ البشريّة 
وح الصباعية منها ! وقد بُمَكنُ المُستَتات القَصَيهُ 
هذه مَعَاملَ | لمُعالجةٍ مياه المجارير . ففي العديدٍ 

من المُدْنٍ الألمانيّة وفي مَعْمَلٍ في ويل تُعالجُ مياه 
المجاريرٍ حاليًا بهذه الطريقة» بينما هي قَيِدُ الاستعمالٍ 
في بعضٍ أجزاء الهَئْد من سنينَ طويلة . كذلك فَإنَّ 
القَصبِيّ على نَفْر ألكوفي؛ في أَطلّنطا - 
جورجيا - بالولايات المُتّحدةء يُوَفْرٌ على دافعي 
الضرائب ميلع ٠٠١‏ ملانين ادولار و 1111 


في الكثير من البُلدانٍ النامِيّة» لا تَتَوَةَ 
وسائلُ الصّحَّةِ العامّة السَّليمةٌ إلا 
للأغنياء. أما في ضواحي الكثير من المن» 


يَلعبُ الأولادٌ بالقرب من أحدٍ المجارير 
ومن مكب للثفايات في مدينة غواتيمالاء 


0 كامِلٌ بالمُطلّق 

في السّنواتٍ الأخيرة» تزايد القَلَقّ جرّاء ارجفاع 'متادير + بعض الهُرْموناتٍ البَسَريَةِ في موارد 
الجاء ة قال2: بهم أذ لك عا إلى تار امام بوب كل 
الحَمْلٍ . في حين يَرى آخرون أن عملي مُعَالِجة المياه نفشها 5 شط بطريقة أو باحر 
هرموناتٍ في حالةٍ الحُمِودِ مُتواجدةٌ أصلًا في المياه . على أيّهَ حال» فين فون المُهمْ مَعرفةٌ 
نظام له حَسَنائه وسَيّتاه ؛ وأنَّه ليسَ من طريقةٍ كاملةٍ أو صحيحوٍ بالمُطلتٍ لِعَملٍ أيّ شيء. 


لذن 


استخدام الموارد بجكمة 


في اليُلدانٍ النامِيّة» 7 
الصرف ومعاملٌ المُعالجة إِلّا للأغنياء أو 
لِسْكَانٍ المُدُنَ . آنا معظمٌ المراحيضي هي 
حُفَرُ بسيطة مُعَةُ ببلاطة خَرَ 
َفْتَصِرٌ عمليةٌ الرَحْض على سَكْبٍ بعضٍ 
الماء باليّد - وحبَّى هذا قد يكونُ شيئًا من 
ترف في بعض المناطتي الجاقّة . 


لا تَستَخْدمٌ الماء» أو تَسْتَخْدِمٌ القليلَ منه 
فقط. والمُْرةٌ الجاقّة هي أكثّرُ أنماط هذه 
ضٍ شُيوعًا . وهي تَتمثّلُ في حُفْرةٍ 
: 5. وَرُعْم 
أن هذه الأنواعٌ من المراحيض قد تبدو 
فمن التسرّع الحُكمٌ عليها 
جات خاطئة . إن هذه الأساليتت 


الأغذا بالتكتريا والطحالب حَقى 


بما فيه الكفاية لإعادتها 
إلى البُحَيرا أت المُجاورة. 


مَرَاحِيضٌ بدون ماء 


ف التلدان الاميق لا سَومَدٌ الْمَجَاربٌ والؤسائلٌالصحيّةٌ 
إِلّا للأغنياء. فالوسائل الصحيٌّ: حتّى في المُدّنء ليست في 
مُتنَاوَلٍ الكثير من القُقراء فتَفْدو شوارعُهم مجاريرٌ مَكْشْوفة. 
أمّا في المناطق الريفيّة» فالمُشكِلةُ أثَلُ وُضوحا لكتّهاء 
22 عل العذر افيه من الأهميئّة. 


إن الحَلّ الأنسط بِحَفْرٍ حُثْرةٍ وتَغْطبتها بِمَوطِئٍ خَرَسانيٌ 


أفضلٌ من التراحيض مُصَمم تحلص من الروائح وابعاح . 
الذاك والحشرات الأحرى. .ويتالفٌ هذا التّمطّ من 


نا 


مَقُصورةٍ صغيرة تُبّنَى فوقٌ حُفْرةٍ جاقة لا يَقِلْ عُمقّها عن م. 
في هذا المِرْحاض لا يُستَخْدمٌ ماءء فالروائح وَالحَشَراتُ 
رد اكه ة مع الهواء الكل الضاعد ع ترك 
التّهُوية؛ لكِنْ ل اليدَيْن جِيّدا بعدَ كل استعمال. 
وبتحقيق ذلك لنْ يِقِلَّ هذا المِرْحاضُ سلامةٌ صِحَيَّةَ عن 
ا ال 

هذا وبمُرور الزَّمَنْء تَمتلِئٌ الخفرة مَتْمَطَى بالتراب؛ 
ويقَلُ المْحاض إلى خفرةٍ جديدة. كن مرورٍ ثلاث 
سنواتء تُنْبَعْنُ الحَفْرةٌ القديمة وتستَخْدمُ مُخْتوياتُها لِتَسْمِيدٍ 
الأرض. 


يني عَزْدتها إلى مواره المياء مُجِدَّدًا بمُختَلِف تَلَوُئاتها. ونتيجةٌ لذلك تَتَقَنََى 
الأمراضٌ المَتْقَولةُ بالماء - مِمّا يسبب بوت ٠‏ 860 شخصء يوميّاء 
مُعظمهم من الأطفال. وهذا يَجْعَلُ المياة القَذِةَ أعظمٌ عامل قَثَالٍ بمُفرده في 
العام . 

يُعاني الكثيرونَ من الاشهال؛ فهُو داء مُزَعجٌ ومُرحِقٌ ؛ لكِلّه 
في البُلدان المتطوّرة - ع ساي ١‏ " 
ام حوس 1 - وذلك ب 


المجارير تحت المِجْهّر تبدى فيها 
المُتعَضَّياتُ الدقيقةٌ التي تَسْتوطِنٌ 
المياة القذِرة. 


** دورَةٌ المت وعَدُوئ طُي دَق شه من حياتها في القواقع المائية ؛ ناور الوق (الحزون) وتسيٌ طليقة في 
الثالين جذاو: الها زسعاة إن 1 وعند تُرِولٍ شخص إلى الماء. تَنْقبٌّ الدُودةُ عَْرَ الِلْدِ وتَشْتَقِدُ في الأوردة الدمويّة حَوْلٌ 
9 الأمعاء. 


الوقاية من أمراض كيذه تم 
فقط بِتَحْسينٍ الوسائل 
الصحيّة وَمَنْع مياه المجارير 

مق الصو إلئ عازف النياخ 
لحك 


تَنْهُو اليَرّقاناتُ 
تُودي بحياةٍ حاولها البتشري. 


تَفْقِسُ البيوضٌ وتُطلِقُ عُهِدَّباتٍ نشِطة 
م القواقع_المائية. 


َعطَوَرُ المُهدّبات داخِلّ القواقع إلى يرقاناج مُدّئّبة؛ كُمَ تغاين 
اليرقاناتُ القواقع إلى الماء لتكيل دورةً حياتها في جِشْمٍ بَشَري 
باختراق الجلّد إلى الدّم. 


500 فد لكين من الناس؛ الماك من الصُّثْبور هى شيء من التّدّف: 

بي امن الخال «منك ثادثة أشهرٍ أعلاةٌ بعضٌ القُقّراء في كلكتا بِالهِنْدء يَجمعون الما من 
0 ا" 2 2 
و رت الشارع. ومن غير المُحتَمل أن يكونٌ هذا الماءٌ تَظبةٌ 


” يوتالي دفي ترييائي: 
ل اي 


تّعي الآنّ» 


أصلًا إلى تلَوّث المياٍ بالجرا 


تغطّت هذه البركةٌ في فرنسا 
بطبقةٍ سميكةٍ من الطحالب. وفي 
هذه الظروفي قِلهٌ.قليلة جد فقط 


من الكائنات تَسْتطيعٌ البقاء. 


قُدْرَةٌ التلويث 


اين "كه التلويث"" اللمواد المختلفة تبعًا لكميّة الأكسجين 
اللّازْم لِتَفكيكها. فإذا اتَحَذْنا القدرة التلويئيّة لمياو 
التّطافة كوّخدة؛ عندئظٍ تكونٌ مياه المجارير العاديّة ذات قُدرةٍ تلويث 
مقدارُها ؛ وَحدات (أي تَْتاجُ مياه المجارير لَتَفَكّكَ 4 أضعافٍ ما 
سباح ماه الوم رحسي ) أما الفصلات من مدزعة لتريية 
الحيوانات فقد تكون قذرتها المُلوَثْة ٠١‏ وحدة؛ وقد تكون للموادٌ 
السائلة المُْتشِحَةٍ من صوايع العَلَفٍ المَخْزون 40 وَخدة. وك هذا 
يَْدو قليلًا بالمُقارنة مع الحليب» الذي له قُذْرةٌ تلويثٍ تَقُوقُ ٠٠٠١‏ 


وَحدة. 


التعالجة .. لحن احباناككون هذه النصلات مترمة 
التوامجدء أو تكونٌ تُفاياتٍ من النوع السبّئ أو الخطِر - 
فِحَدّتٌ التلوّث. 


الاختناقٌ فى الماء 


يُحقّقُ التلوّتُ أضرارَهُ بطُرْقٍ مُتباينة. فعندما ثُلَوثُ 
المياه بالفَضَلاتٍِ العُضُويّةِ من مياه المجارير أو رَوْثٍ 
حيوانات المزارع» تبدأ البَْتريا يتفْكيكها - تمامًا كما 
يجري في معايل المُعالجة. لكِنّ هذه العملي َلك 
الأكسجين الذائبٌ في الماء؛ ويفقدانٍ هذا الأكيجين 
من الماء يدِبٌ الموثٌ في الحيوانات والنباتاتٍ المائية . 


كذلك فإِنَ لِلمُخَصّبات الزراعيّة تأثيرًا مُماثلًا . فإذا ما 
لجرت ها هذه المُخَصَّباتٌ إلى مياه والجياول أو الأنهارء فإنها صتمي بَالتّمَاءٍ البيزيع إنباتاتٍ مائيّة 
بسيطة تُسَمََّى الطحالب. وبفَرْط نمُرٌ هذه الطحالب مقي سطح العاءء أو تَجْعَلُ الماء مُرْيَدًا جِدَّاء 
بحيثٌ يَْجِبُ الضوءً عنها وعن الطائاكت المائيّة الأخرى. فتَموثٌ الطحالبٌ وتُفَكّكُها البكيريا 
مُستهلكة الأكيسجِينَ الذائبَ في 
الماء. فيدِبٌ الموثٌُ في النباتاتٍ 


والحيواتات المائية. 


التّهْر المُعْتدلةِ 


اليه 


هه تُكَدسٌ الرّياحٌ الثّفاياتٍ 
على أحد أطرافٍِ حوض 
القوارب هذا في مِتُشيغان. 
لكِنّ أخطارًا أذقَى قد تَكْمُنُ 
في البُّحَيْرةٍ نفسِها. 


السَّلْسلةٌ القتّالة 

الكيماويّاتُ المَعْروفةٌ بشّائيّات الفتيل المُتعَدّدة الكلور (ث فام ك)» حَواجَدٌ في 
المُرَلَقاتِ والمنظومات الهَيدروليّة والملاطاتٍ واللُضُوقات واللّدائن . وأيضًا في 
البُحَيْرات ١‏ ن فى الولايات المُتَّحدةَ الأمريكيّة . 
وهذه المُرَكبَاتُ تصِلُ تلك البُحَيْراتِ مع الصّرْفٍ المُنْدِق من المصانع ومع الهواءِ 
المُلوّث من مَداخْيها . 

العوالقٌ من لكام الال تلتقِطٌ نائياتٍ الفنيل ال المُتعدّدة ا أثناءة ترشيجها 
الماء بَحنًا عن الطعام. ثم 
بالعَوالق» ومنها إلى 1-0 الكبار. ويَرْدادٌ 0 لكا ريات 1ك 2 
من مَرْحَلةٍ إلى أخرى في السَلْسِلةٍ الِذائيّة. وغالبًا ما تُصابُ أسماكُ هذه البُحيِرات 
000 00 جلدية مَرطائة وقد أظهرّث تحاليلٌ الدّم لأناسٍ يأكلونَ 
متكزيات من هذه الكتماوة أعلى بكثيرٍ من اتها في دَمٍ الناس 
الآخرين. هذا ذا ول تَتَأكَدٍ لاد العباشِرة بَعْدُ بين أكْلٍ هذه الأسماكِ وبين السّرطانات في البَشّر. 
وقد يكو الوقث قث مُبَكُرَا جدًا لإ بذلك». لأنَّ الكر يَسْتغْرقٌ عادةً وقنًا طويلًا ليظهر. ورُغْمَ 
ذلك فإِنَّ كثيرًا من الناس يعتقدونّ أنه من الحِكْمّة عَدَمْ أكْلٍ السَّمَك من مثل هذه البُحَيْرات. 


قد تعملٌ المُلَوّئاتُ أيضًا كموي 
مُباشرةٌ. قالكيماويّاتٌ الزراعيّهُ؛ اله 
الأعشاب الَارَةِ أو الآفاتٍ الشريّة أو الحيوائيّة قد 
ُجْتِرَفُ أيضًا إلى مجاري المياء المُجاورة. وحيث إنّها 
مُعَدَةٌ َيل النباتاتٍ والحيوانات على اليابسَّة: فهي قادرةٌ 
على إبادة الكائناتٍ الحيّةِ في الماء أيضًا . 


- أولانٌ يَلْعبونَ على شاطِئ في رُومانيا. الصّناعةٌ 
حَيَويَةٌ للاقتصاي؛ لكِنَّ التلَوثٌ الصناعيّ في 
دُومانياء كما في العديدٍ من بُلدان أوروبا الشرقيّة, 


كوجدء مُشكلة 


التَّمثالُ الأصليٌ لسِيرينء إلهة الأرلقة عه فت الؤوماق: 
المُّقامُ في وَسَطٍ كوبنهاغن بالدائِمرك؛ كَضّ تَضَرَرَ بالهواء 
الملوّت: إلى درجةٍ استحال معها ترمتقه. هذه المح 
المُطابقةٌ للتمثال أَعِدَّتْ لتقام مكائه. 
كيف يَحْدُتٌ التلوّث؟ 

لقد سبقّتٍ الاشارة لكأن لَوْتَ المياء قد تم تُسَبيُه الفَضَلاتٌ 
وَالموا3 الملونة الأخرى المُجِتَرقَةُ من الأراضي الشحيطة . 


جميع مَراحلٍ الدَّورةٍ المائّة 


حامِضٌ فى الهواء 
السب الرئيسيٌ للمَطَرٍ الحامضي هو أكاسيدٌ الكبْريتِ 


التَتْروْجِينَ الناتجةٌ من حَرْقٍ ف الوق الأحفور 2 كالفخم 
والتّفْطء في مَحطَّاتِ العُذْر والعمبائع والمَرْكَباتِ ١‏ 
هذه الغازاتٌ تتفاعلٌ؛ في الجر مع يخاي الماء والأكقي: 


كقئنات حاف ا 


راب نع بحَْراتٍ السويد تأئّرتُ بالمَطر الحامضيّ ؛ فالكثيرٌ منها غدا 
عدم الأسماك - والبعضن ينها لا أثرّ فيه للحياة مُطَلعًا.. كذلك فإنَّ الاق 
ات فى ششرقى الولايات المتحدة الأمريكة ٠‏ وفى أنتاريو بكتّدا» عدت 
ذات تشتويات حاسفكة َال لمُعظم أنواع لثمك ١‏ 


ورُهْم بعض التنْسيناتٍ التي جَرث حديعًا في أوروبا وأمريكا الشمالية» 
فَالمُشْكِلةٌ لا تزال > في أماكِنَ أخرى . فالصّينُ هي الآن ثالث أكبر 
لثاني أكسيد الكتريت في العالم.. ونتتدِء أضرارٌ المَطَرٍ الحامضيّ حالًا إلى 
بعض البلدان الأحرى النامية بشرعة - كالهئد وتجيريا وكولومبيا وقنزويلا 
والبّرازيل. 
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4ه تَلَوّتُ بحار العالّم وأَنْهارِه. 


ليست الحوامضيٌ هى المُشْكلةٌ الوحندة؟ 


تُ الفنيل المْتَعَدَدة الكلور 


نياو المجارير والمايات من مها . ونذكر 3 
من قلتي مياو ا د د امول 


لحار المُحاطةٌ 
الأسوأ تأثرًا بال 


احتِساتٌُ التكلفة المُحتمّلة 


في آذار (مارس» من عام 5 انشَّقَّ بدن ناقِلَةِ التّقْط 
الضحمةء إكيون فالدير؛ إثر رجه 0-00 العدري 00 
برنْس ولي ساوند» قُزْتَ ألاسكا 
النَقْطٍ الخام من خرَ نايها د لد ارده ار 
امتداد ٠٠١‏ كم أو أكثرَ من الخ السّاحليَ . 3 
الطيور والقُضاعات (ثعالب الماء) البَخْريّة - لأنَّ رِيْشَها وفراءها 
المُشْرَةَ بالتقْط لم تعد تَحْتبِسٌ الهواء للْحفاظ على دِفَءٍ أجسادها . 


5 


أسبابُ التلّوّث 


ليس التلْتُ من ضع البَشَرِ دائمًا . فمثلاء تتساقَّط كميّاتٌ كبيرةٌ من أوراقٍ الشجّر في يرك مُجاورةٍ 
كاك الاعسيين الثنات في العاء لفح + يموت الأسماك في :تلك البرك . كذلك قد تتكائَدُ أنماطً 


مُطلقَةٌ كيما تٍ سائًةٌ قد تكونٌ يال لكائناتٍ رف 
التخلصن عن .هذا النوع من التلوْثِ الطبيعيّ يكونٌ عادةٌ سَرِيعًا 50 
جدًا. أمّا التلّوْتُ بفِعْلٍ البَشّر فأكثر ديمومة وقد يكون دائمًا . قر الم 
في لبر ستويًا حوالى 1٠6١ ٠٠٠‏ طُنّ من شِباكِ 
وخيوط صِيدٍ السّمّك اللدائيّة. ويدف عددٌ لا" يُخَصَى من -الأوعية 


اللذاد عفرل رع 00 00 احرف اق 


إنَّ أحد أسباب التلوّث هو ميلا إلى التعامل_ مع المياه 
نّها مكب تُمامةٍ لا يُدرَكُ غورُه- فينهياً لنا أن مشاكل 


قُضوى من لتاق ف أل ما يُمكِنُّ من الأرض. فستَخَدِمٌ 

مُخْتَلِفَ الكيماويّات (من مُبيداتٍ ومُخَصّبات) لابادة الآفاتٍ 

وتَحْسِين إنتاج الممحاصيل. وقد سبق الاشارةٌ إلى ما يَحْدّتُ عندما تَصِلُ هذه الكيماويّاتُ إلى 
مجاري المياه. كذلك. وبِالمَفُْهوم نفسهء نحشُّدُ حيواناتٍ المزارع في مشَاحاتٍ ضِيّقَق» 
ونْطعِمُها عَلَنَا اصطناعيًا نيح كميّاتٍ هائلةً من الفَضَّلاتِ الحيوانيّة. ولِيسَ عسيرًا تصوُرٌ ما 
يَخْدّتُ عتدما تمَسَربٌ هذه الفَضَّلاتٌ إلى الأنهانء 


الميادُ المُستمَدّةٌ من نَهْر الِيُو ثروي 
هذه المحاصيل في إيطاليا - 
مِمّا يجعل هذه المنُطقة إحدى أكثّر 
المناطق خِصْبًا في العالم. لكِنَّ تزايُدَ 
َرْحٍ الماء من النَّهْرِ يُهَدَدُ مُستَفبِلَ 


شتِدادً الطَّلبِ 9 2 للف اعد يَعْنِي 


إَّ 


المائيّة . يبا عوك ر- الاقيصاديه 0 ة في 
البُلدانٍ النامِيّة والافتِقارٌ إلى الى التحتيّة - 
تجهيزاتٍ أساسيّة ومّرافٍ يكن - إلى ميا 
وصناعات م نه عديمة الكفاية . ومع 3 


وَالتّطُويرٍ في هذه البُلدان من المُرَجّح أنْ تَزْدادَ مشاكلٌ 
التلّوّت. 


تقْضي بالعملٍ على لمذه الأضرار» دون 
أن يعني ذلك. بالضرورة حَفْضًا 5 المستوى المَعيشي 
عُمومًا وِالأملُ أن تستطيع البلدان | 
التي حَمَقنُها حَقّعمْها البُلدانُ المُتطوّرة دُونَ اميا اد 
مَشَاكِلَ وأعباء لا تُطاقٌ على موارد المياه وعلى البيئةٍ 
مها هله الاتتكالات الخريصة ستدوة إلى ” 
مُعالجتها لاحمًا (الصفحات من 4" إلى 55). 


0-34 استعمالُ المُخّصّبات 
4 (بالكيلوغرام في الهكتار) 
لو 
| | كان 
|0 | لمكن 
5٠١‏ وما فوق 


رِفُ مياةٌ الأمطارٍ التلَوّتَ 
والعُلواتٍ من قطرح تّفاياتٍ المنكم 
هذا في كُولُورادى, بالولايات 
المتّحدة الآمريكية. إِنَّ السّلّعَ 
الحُصَنَّعَةَ تتطلّتُ مواد أوَليةٌ 
اسيَخْراجٍ هذه الموادٌ له أثاراته 
الضارّة على مَواردٍ المياه. 


< استعمالٌ المُخّصّبات على نطق 
عالمي: الحُخَصبَات الاصطناعية يمكن 
أن تُكَسَّنٌ إنتاج المحاصيل 
وتُضاعِفَها؛ لكِنَّ استعمالَ المُخَّصّباتِ 
على نطاقٍ واسِع قد يْضِوٌ بالتدبة 
ويُلّوّتُ الموارِد المائيّة الُجاورة. 


”” مَوَارِدٌُ المياه عَبْرَ العالّم: رُعْمَ أنَّ الماءً 
موجودٌ بما يكفي لِكُّنّ شخص على كوكبٍ 
3 اللامتكافىَ يعني آننما 


الأرض» فإِنَّ ت 
توق منه للكثيرٍ من الناس لا يفي حَدّى 
باحتياجاتِهم الاساسيّة. 


الفائضٌ والعَجِدُ المائي (بالملم في السنة) 


01 انطع سافات التهان. وهذا 


0 


18] وما فرق‎ ٠“ 
صِفْر إلى 5ه‎ 
صِثْر إلى -5ذة إل[‎ 


18 وما دون‎ ٠١٠١- 


يُعْورُهم الماء 
و يت 0 أقطارٍ العالّم» كافٍ 0 ات 

بالماء إلى عُمّْقَ ١/سم‏ - 0 

يُتساقط بالتساوي على 

لدَيْهُم وَفرةٌ من الماء ا مُعوزِينَ يا 


مَيِسورونَ وَمُعوزون 


عل ا 


1 
0 

و 
55 


في دولةٍ الكويت المُجاورة» فقلّما يتوَفَرٌ من ماء المطّر 
نر من دلو واحلٍ تَويّا للشّخض...وتُشيد الاخصاءات إلى أن 
رب يؤلّفٌ 9,7/ من العالّم مِسَاحةٌ 74,1 من العالّم 


58 لكن فط من الموارِدٍ المائيّة في العالّم. 


لمتّحدة الامريكية بكاله سيقبط إلى يشفٍ مُه الحالي في حضون 
والحيوائيّة ضَغْطًا مُعرَايدًا على موارد 


ومة. كما سَشَكلٌ مَدَايّدٌ الأعداد البَشَر 
المياه الحاليّة . ويُقَدْرونَ أنه بحلولٍ العامة د 3 
لني ما كان يَحْصُلُ عليه منه في العام 0144٠‏ وفي كِيثيا سيط هذا 


0 


بعد كرية آدي بارنء في جنوبي الحَبّشةء * 
كم عن أَثْرتٍ مَضْدرٍ ل لقد حاءت غويا 
بَاريَاعُبار إلى هذه القرية في التاسعةٍ من عُمرها . 
7 يلةٍ إلى النَهْر 
يد على 7١‏ كغء 
0 رّاتِ صخريّة شديدةٍ الانجدار. 
وكانت كيرا ما سقط اما شر ميا 
وتُحطّمُ جرارها. لقد مَضَى على غويا 5٠‏ عامّاء 
وهي لا تزالٌ تَقَومٌ بالرّحلةٍ نفيها يوميًا. 


عد 


7 


هر يلاشى كَل مضه 


عر 5 5 ءءء 5 1 > م 

يَنْبَعٌ نهرٌ كولورادو في جبالٍ الروكيز في ويأكلون السَّمَك 
أمريكا الشّماليّة. وفى مَجِراهُ إلى المُحَيْطٍ الآنء فيلتا 
الهادي يُرَّوّدُ 7١‏ مليون نَسَمَةٍ بالماءء ويُرُوي 
تِضْفَ مليونٍ مِكُتار من الأراضي الزَّراعيَ َ 
وَيُعَوّضٌ الهُبوط السَّرِيعَ في مَنْسُوبٍ المياه وَجْبةِ السَّمَك مَّرَّةَ في الأسبوع! 
الْجَؤْفيّة. على مَدى 5٠٠5‏ سنة» عَاسْنَ هنود سانْدُوفال: «نحنٌ شعبٌ التّمرء وا 


كثوكايا في دِلْنا التَّْرٍ على ن كليح ا ا نا عاة ييل إل 


ومُناقعٌ المياه الرّاكدة. وَيَعْتَِرٌ هنو 


كاليفورثياء يَزْرِعونَ الخْضارَ بَعْدَ كُلّ فيَضانٍ ٠١١‏ هناا. 


هك كَناةٌ الرّي هذه تَنُساث كتمكجة عَيْرَ 
2 5 2 

. لكنَّ هذه المياة أيضّاءِ كما مياه المَطرء غيرُ مُوزَّعَةٍ بالتسا 2 صَخْراءٍ كاليفورنيا نازحة الماءَ من نهر 

التوضّلٌُ إليها عَسيرًا. لقد اكتشفٌ الجيولوجيون مَكْمنًا مائيًا ضَحُمًا + كولورادى. إِنَّ مُسْتَوياتٍ الماء في أمثال 


5 


هذا النَّهْرِ مُهَدّدةٌ اليو على نحي خّطير. 


”” مع انتِضاح المياه الجوفيّة 
تحت مدينة بانكوك. في / 
إن انتتضاح المياهٍ المُتواصلّ أذّى إلى اذ 


الأرضٍ تدريجيًا - ومُبِوطٍ المَدينةٍ معها. 


”” مناطقٌ من العالّم لا تَتيِسَرُ 
لِمُفْظم سْكَاتِها مَوارِدٌ مائيّة 
مافوة: 


3 


لا 
أقطارٌ تتوقدُ العياةُ المأمونةٌ فيها لاقل من 
75 من النشكّان. 


بُدْجُ معايّرة مجؤعات 
الكلس هذا يُضيفٌ الكلسّ 
(هدروكسيد الكالسيوم) 
إلى جَدُولٍ في الشويد 
لِتَخْفِيضٍ الحامضيّة 
الناتجة من العطن 
الحامضي. إِنَّ العالّمَ 
بحاجة إلى عشراتٍ 
الألوف من هذه الأبراج 
لتحقيقٍ تأثيرٍ واسع 
التّطاق. 


و 
: 4 ا 
5 
ما الذي يُمكِن عَمَله؟ 
َديميل العضنٌ إلى تكؤين فكزة تشاؤمية حول متيل تواردنا المالية» ببخاطة من 
مَنْظورٍ عالميٌ التّطاق. لكنْ هناك الكثيرٌ مِمّا جَرى أو يب 17 


تمك إنجاره مُستَقْبلَا - إضمان أنْ تكونّ المياكُ النفيٌ حَمَا أساسيًا لجميع 


تخصيصٌُ المَريدٍ من الأموال لِجَغْلٍ الماء أَنْقَى 

في العام 34٠‏ أعلث هيل الأمم المُتّحدة برنامجًا 
.4 مائيًا لِعَشْر سئّوات؛ كان هدفه «ماءً 
2 للجميع بحُلولٍ العام .2١94٠‏ فرفتٍ 
الأخرى اعتماداتِها للمشاريع المائّة 


وار 
لائقةٌ للمرّة الأولى في حياتهم . 


لكن كان كمه مشتاكل : فَالِيضَخَات تعطّلك والآباد 
الجديدةٌ لم تَلْقَ صِيانةٌ فعّالة» والمراحيضٌ تردّت 
أوضاقها حدية رصذة إملاخيها» وتتية لهده 
العوايل - بالاضافة إلى الزّيادات | 
سكن العام وبسَكب الحروب الأهليّة والكقات 
وَالقَخْط - ِ لعدة الناس المتكضين لأخطان 


مَقبولًا من نافوت الققط سل حثانانها في خرص التخيرة 
رُعْمَ أنَّ كثيرًا منها لا يزالٌ يفأ يفعَلٌ 
الأنظار. 


”” مُشتوياتٌ التلّوّثِ بثاني أكسيد 
الكثريت في بعض المُّدُّنٍ الصناعيّة 
في العالّم. 


وحيتٌ إِنَّ البَخرَ لا حدود لهء فإنَّ مُختلِفَ الأقطار تعمل مما لجمايته. فجميعٌ البُلدانٍ 
المُحيطة ببَحْر البْطيك» مثلاء تعمل مُتَعاوتَةٌ لجمايته - عِلمًا أنَّ أجزاءه العميقةٌ ما عادت 
الآنَ تحوي أيٍّ كائناتٍ جيّة . لقد أخذّتٍ ماك تلخ 500 


5 ل 5 
0-6 بِجِدَيّة أكثّر اليوم» لكنْ يزان أمامّها | العدَّلات السنوية 1541--159 (بالميكروغرام في المثر الشكَقب) 
لتحقيقه في هذا المجال. 5 53 1 1 


550 1 1 - 
نقاوة الهواء 00000 

البَحَيْراتٌ الحامضية يُمَكْنّ معادلتها 
كيماويّاء وإعادثُها مواطنَ صالحةٌ للكائنات 
يضاف الكل المسُحوق. لكِنَّ ذلك 


شد صرامَةٌ فيد ا وم 


مظع بلدا الانّحادٍ الأوروبي خضت 

من ثاني أكسيد الكبريت بِمُعْدَلٍ 1/4١‏ 
حتَّى العام ويمُعَدّل 7/1٠‏ بخلولٍ العام 
0 اا ا 


أدزنا 0 


يجري تدريبُ هؤلاء 
العُمَالٍ في ماليريا على 
مُعالجة الإنسكا 
الكيماويّة. لكنْ يَنْبَغي 
أن تُرَكَّرَّ الصّناعاتٌ 
اهتِمامًا أكثّرَ على مَنْع 
حُصولء أو حتّى 

هذه الحوايث. 


عه 
اقتِصادٌ النَمُور- إلى أين؟ 

في حين تَسْعَى البُلدانٌ المُتطَوّرة إلى التَحَكّم بمشاكل التلَوْثِ لديهاء يَتّجهُ الكثيرٌ من البُلدان 
الناميّة نحو سِياسَة التُنيع الكايل. فقد أخدّث بُلدانٌ كالبرازيلٍ والهئْد وكُوريا وتايوان والصّين 
تَلَوّرٌ أنظمةٌ اقيصا . وهي اليوم نُنَافِِنُ أوروبا والولاياتٍ المُتّحدة الأمريكيّة يه في إنتاج كافة 
السُلّع المُصَنّعة من السارانك نحت الخواسيب . إِنَّ الأنظمة الاقتيصا في الغديد من بُلدان شرقي 
آسياء. القن ضاوت ترق باقتصاديّاتِ التُموره تَتَحَمّرُ لاحتلالٍ مواقم اقتصاديّة مُتَقَدَّمَةٍ عند استكمال 
تَطوير صناعاتها . 


لكِنْ ماف | مسكون تأثير ه صَحْوَةٍ هذه التُمُورٍ على سَّلامَةٍ الموارد المائيّة العالميّة؟ حاليّاء التباشيرٌ 


ار الهِئد صارث توصّف بأنّها أشْبَهُ بمَجاريرٍ صرف مُكُشوفة. فُحوالى 
عيّة . والكثيرٌ من أنهار ماليزيا مُلَوَتُ 


وفي الصَّين هنالك 04 من ال ل 0 بِالتَصَلاتٍ الناتهة 
من مُعالجة المَطّاط وتَنيع ز ال 


بر - كبّلدان أوروبا الشرقيّة وروسيا - لديها صناعاتٌ 
ز وكثيرةٌ التلويث.. فقى ذَهْر ا في بولونياء يُمكِنُ تعَقّبٌ آثارٍ التلّوُث إلى مدى 


7 
مَنِ المَلُوم؟ 

هَل تَلومْ البلدانَ اناي لانبَاعها السَبِيلَ تَفْسَه الذي سلكثه الأقطارٌ المُعطَوّرةُ سالِقًا؟ الآنّ 

وبع ا ا ار هل ل ششكها انتقادٌ الذين ن تبون 0 


قَرْدٍ في العاللم أن كوت الميام الع مُتاحَة #مغدر عل للجمي. 


على نِطاتي كوكينا بأشره أو 
يديه فقه يكو السؤال التالي: ! 
عَيْشِكَ للاسهام في ذلك؟ 


فحطّةٌ اتكر: ادر المياه هذه في مدينة 
بونّفورا في بُوركينا فاسُو تَعْني أنَّ 
عددًا أكبّرٌ من الناس سَتَتَوَفَرُ لهم 
مياة نقيّةُ ومامونة. لكِنّ تقانة 
كهذه باهظةٌ التكلفة بِالنَّسبِةٍ إلى 
الجُلدانٍ الفقيرة. 


مَشْروعٌ سَدّ أوريبانئتي كايارو 
الكَهْرّمائي ف فنزويلا سَيِجِلِبُ فوائدَ 


تحن نستهلك حوالى 71 فقط .من 


مُباشَرةٌ إلى الجَوٌ بالتبخْر - ف 


السّدودَ الضّخمة تَخْلَقٌ غالبًا 


5 


إنجارٌ أكثرٌ بكميّة أكلّ 
إستَخدامُنا للماء إجمالا حَفِيضنُ الكفاية والفعَاليّة ؛ فنا الماء المُستَخْدم في رَيٍّ المحاصيلٍ 


هَدْرٌ ل 0 ّ بوني 1٠‏ يكل الكثيرٌ 
ن سَريانٍ الماء في أقنيةٍ الرّي 


واميشام. ارجات التي تقل الماء رما 
إلى جُذورٍ المَزروعات» يُمِكِنُ حَفْضُ هَدْرٍ 
الماء ب بييشية 0م وأمثال هذه الأساليت 
فى الولاياتٍ المتحدة 7 
0 ال : 


التجارير قٍِ ري التزرو عانق 


شط يعض ) البلدان لإعادة اسخدام نظو 
ار + كما تحاول ‏ 


لقد بدا الكثيرونَ في البُلدان | 
ذلك قد لا يُهنّدُ حياتهم .- لله قد يُوَعَنهِم إلى اضروزة تدَيرٍ موارِدِهم المائيّة بعناية أشَدَّ من 


يُعَانُ استِخْدامٌ المياهٍ المْنتَذّلهَ ف رَيَّ 


الحدائق. 
السابق. 
خُفْراءً الجّفاف :1 
مَدِينةٌ توسّن الصحراويّة بأريزوناء في الولايات المْتّحدة العُولتٍ والحداتي العامة يمياو دفي الك رفك 10011 ” 
مُنْتَجِعٌ صِحنٌ مُرْدَجِرٌ بالقليل من المياه. فغِراسُ أَرصِفَةٍ ويجوبٌ شوارعَ المدينة “”ُفراء الجَفاف“ يتلمّسِونَ أعراضّ 


هَدْرٍ المياه - بالجدٌ الذي تعمّلُ بِهِ دوريّات شُرْطةَ السَيْر. 


وَرُعْمَ هذا السّجِل الجيّدٍ في توفير الماء» فإنَّ مدينة توسشن 


الشوارع والحدائتٍ العامّة أشجارٌ وجَتَباتٌ جا 
النباتاتٍ التي تنمو طبيعيًا في صَحْراءٍ سُونوران المحيطة 


نة. وتَفْرضٌ القوانينٌ الداخليّةٌ للمدينة استِخْدامَ صنابيرٌ 5 0 
العو ا ل لخدام اير مُضطرة إلى الشصول علق ميد من اليا ل 0 كا 
ودوشات ازمر احص ل حعيضةة الفيين: اوبروى ساحات التدريجيّ للمَكْمَنِ المائيئ تحت مَحْميّة نافاجو المُجَاورة. 


0 


استقطاث اهتمام الناس 
قيما يلي أربع قيض اقصيرة حتيقئة تلق بالناس والماء: 'تَذِورٌ أحداث 

القِصّص الثلاثِ الأولى حَوْلَ عَملٍ لخيريّة العالميّة لتوفير الماء» التي 
تساعِدٌ النام في إيجادٍ وصيانة موارِدهم المائيّة الخاصّة. 
القُدْرَةٌ البَسَريّة 

في إقليم حِييُوزَا في ججنوبي الحَبَّشةء يعمّلُ مثاث المُتطوّعِينَ ف 
المشاريع المائيّة في البلاد. أحدٌ المُتَطوْعِينَ صُولْتِي ولو يسيرٌ من قريّته " كم كُلّ 
يوم اعد في حفر حدق يط الثابيب الرئيسي يس اس 0 


للعمل في شل الأنابيب. أحيانا» أَوَفدُ 
إتمام هذا المشروع؛ الذي ي تَنْدَفعٍ فيه المياةٌ قرّة الجاذريّة» سَتُوَقْدْ المياةٌ المامونةٌ 
ا شخص في 18 قريةٌ وثّلاثٍ مُدّن. 


يُاية 1 متطزعر للمسَاعَدة) . 8 


هه يَعملّ صُولتي تُولُو ورُملاؤُه 
القّرويُون في مَدَّ خط أنابيب 

المياه في إقليم هِيثُوزا في نوبي 
الخيشة. .هذا الخط سكوف الماء 


الطعام بوفْرة مزارع, الحُضار في الجوار. 
بعلن راذهيكا خاذكاء إحدى النّساءِ في 
لَجْنةٍ المياه على هذه الأوضاع. بقولها 
الفُرصَةٌ مُتاحَةٌ الآنَ لجميع النّساءِ في 
مُجْتمعنا لِمْتَابَعةٍ صُفْوفٍ محْرٍ الأمئة: 
وَبِمَضْلٍ وُجِودٍ المياه المأمونة» فإننا نتطلَعُ 
نحو قِيام صناعاتٍ بَسيطةٍ في القّرية» كجياكةٍ 
الصوف والنخياطة» ما سَيْعَكُن التّناء من 
جَنْى بعض المال». 
<ا صَفٌ في شيثبور بالدّيال تدوْسُ فيه 
الأموج الحُتعلّقةٌ بنظافة المياه. إنَّ دُروش 
حِفْظٍِ الصكّة تر وَعْيَ الناس للأمور 
الصحيّة وتُحَنَبُهُم المُمارساتٍ التي تؤدّي 
إلى تلَوّثِ مَوارِدِهم المائيّة. 


كلوديت أندروز - 


5 8 
رائهيكا خادكا-نييال <« تُبَيّنُ هذه الخريطة مواقِع 


القصص الأربع الواردةٍ في 


”” التَّعلّمْ بالمُمارسة العمليّة: الآبانٌ 
الإستعراضيّةٌ كهذه البثر في رَامْبيا 
الكتشة 5 تُبَيّنُ للناس ما ب يمكتُهم ت تحقيقه عمليًا. 


تَشْرُ المَعلومات 


في مُوثْرٌ برَامْياء تعمَلٌ لَجْنةُ المياو والصحَّةٍ العامّة والتر 
الصحيّة مع المُوْسَّسةٍ الخيريّة العالميّة لتوفير الماء بدّعم من 
ًٍ 


تصلحة المبه في المملكة الّحدة. وتم هذه الجن . 
لف ن مَحََيينَ في مجالات | بناء الآبار وْضَيا 


والتلاميذٍ والفِبّيان وا وهي كيد اتلك إبرازٌ قيمةٍ الماء كمورد 
مهم لجميع الناس بِعَضيٌ لنّظِرٍ عن أماكن َْ 
رك انان أن الما لني يخوت اليو يكوك في د 
الاْتحمام لِطفْل في | 


وَيُعَدْرونٌ مَدَى أهْمية انتتدايه 0 وتضيك: السمدة كلو 
ماءنا أو ماءً سواناء إِنَّه ماءُ كُلَّ الناس. وبالتالي» 
يُحافظوا عليه ويُحسِنوا استخدامّه لِخَيْر البَشَريّة جَمْعاء؛ 


” كُلّ عمل مهما كانّ صغيرًا 
ال الصّذْيور 

ق الماءٍ أثناء 
عظيق أسناوه ساعة .هذا الققى 


يةِ المَواردٍ المائيّة 


> الاهتمامٌ والحِرْصٌ الجّماعيّ: 
هذه الصساعة ,مهاذا وكياواء 
يلون على ليه شخزى هذا 
الَِْالصّخْل بإذالٍ اللّاياتٍ 
والؤُحولٍ مِنْه. 


تحمل المَسْؤوليّة 
إذا كُنْتَ نظن أنَّ ما تستطيعٌ القيامَ به لجماية المَواردٍ المائيّة قليلٌ ضئير » فالواقِعٌ يُخَالِفٌ 
1 ليك بعضُ الطَّرائق التي بواسطتها يُمِكِنكَ أنتَ أيضًا الاسهامٌ في حُسْن عي الذورة 


توفيرٌ الماء 
الي + عم الماء هو أَيْسَر 


رما تستطيعٌ القيامَ به. هنالك عِدَّةُ طرائقٌ يُمِكِنا 


مثا أسنانك» لا تترك الماء يِتدَفنُ من 


٠ 92‏ الإفراط في استَهْلاك الماء. 


© عندما تَسْتحِمء لا داعي لِمَلْءٍ المَعْطِس الذي قد تَرِيدُ سَعَنُه على ٠٠١‏ لِثْر من الماء. 


ما بيغي القيام به 


استخدم الدوش» ا لك ذلك» بدل 


3 كت بتعاون الدرسة 


تستَخْدِمُ المدارسُ كميّاتِ ضخمةٌ من الماء. فالمدرسةٌ التي المياه المُستَهْلَكةٍ والمُساعدةٍ في الحفاظ على نقاوة ونظافة 
تضُمٌ ٠٠١‏ تلميذٍ مثلاء تستَهلك في المُعدّل أكثّر من ملايين المياه هي الطراتقٌ نفسّها التي أشرّنا إلى في البيت. أمّا 


لثر سنوي > أي خرالى ١١‏ طن من الماء لكل بل ذا والكين الفارِقٌ فهو أنَّ العملَ الجماعيّ يودي غالبًا إلى إنجازاتٍ أهمّ 


من الطرائق التي يَنْبَعي أن تَتَّعها المدارسٌ لتَخْفِيضٍ كميّاتٍ و 


الحفاظ على تَقاوةٍ الماء 
الحفاظٌ على تُقاوة الماء» بالتوقف عن المُمارسات التي تعمل على تلويثه أو 
حَفْضِها إلى الحدّ الأدنى» هو بالأهميّةِ نفيها كتوفيرٍ استفْلاكه. 


فى الوؤّحاض. 
527 الثمايات» للتَخَلْصٍ المأمونٍ من 


كَتَالَا ظَ الكائنات 0 ا بدائلٌ أَكَلّ خطرًا يُمِكِنْكَ / انجمالهاد 
3 لا نِم أو تَثرّكُ ثفاياتٍ في غَْر المكَبَاتِ المُخَّصّصة لها - بخاصّةٍ اللدائيّةُ منها أو 
عال وعطاطت :مك الققلة 


ما يَنْبَغي القِيامٌ به 
ل ارم م مُستَخضراتٍ ا والتنظيفي 1 : يَجْمعُ هذا الميكانيكٌ الزيت المُبتَذلَ 
من السيّارات لإعادةٍ تدويره. إِنَّ 

كْبَ مثل هذا الزيتٍ في مجاري 

أ الصَّرْف قد يُلَوَّتُ الأنهار وَالبُحَيْراتِ 
المْجَاورَةَ والبَخرَ كذلك. 


* تلن أي علامات' تت علو ويج المية د كسّمكِ ناف 
رافحة غَرينة أو يلوق غير مالوف» أو نرؤريك ُ 


الاتضال شاد المياه أى بالكلطات التحلة. 


© عند 0 
ةِ عُضُويًا - أي | عونا اعمال الكيعاريات 


اج العُضُويٌ هو غالبًا أغلى تَمنَا من غير العُضويٌ. 
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في حزيران (يونيو) من العام 14917» اجتمعٌ 


في ريو دي جا 


عَفْدُهِ - سُمَّ «قِمَّةَ الأرض». وقد تحدَّتٌ الزعماءٌ والخبراءٌ البيثيُونَ عن 


د هو الماء. 


دلوي افر - أغنياء وققراء 


الإشارةٌ إلى أن الأرض تحُوي 


هه يَفْترضٌ هذان الولدان 

الدانِمَركيّانِء ولعلّهما مُحِقَانء أنَّ ماءَ هذه 
الجُكَيْرةٍ نظيفٌ؛ لكِنْ من الضروري أنَّ الماءَء 
حيثّما كانّء سيَبْقَى نَقيّا مأمونًا للأجيالٍ 
القادمة. 

”” نائبُ الرئيس الأمريكي آل جوره يُلّقي 
كلِمةٌ في مؤتمرٍ قِمَّةِ الأرض» الذي أَنْعقدَ في 


ريو دي جانيرو» عام 195537. 


8 الطلب العالميّ على كميّاتٍ مُتَرَايدةٍ من 
50 الأمثل باستغلالٍ وشَاخات مَحُدودةٍ من الأرض» قد 
أساليبٌ :الآ 
ا تتطّلبٌ اسَتِخْدامَ كيما 
سبقّتٍ الاشارة إلى أنَّ الكثيرٌ من «مشاكل العالّم الما 
عاتّق اليُلدان الناميّة 1 إن إحدى ١‏ القضايا الى 
البَمّرُ الآن وفي المُشتقبل 
هذه المشاكل. 


الناسُ واعتادوا عليه في اليلدان المُتَطَرّرة - من حيث الثروةٌ الأكثرٌ 
والطعامٌ الوفير والكثيرٌ من الحَدّمات والسُلَّع المضلقة ار 8 ِ 


في التلدان الناميّة . 


حانَ وقتٌُ التَُيير 


في يُكَيْرةٍ أَخدتّها شَلَالُ مُنْهِمِدْ 
في نيجيريا. إِنَّ المياة | 
لجميع الشعوب في سائر أقطارٍ 


م ا لا جديد - ليس كموردٍ غيرٍ قابل, للتَّاد أو 2 العالم. 
مَكَبَّ مُيَسَرٍ سَها للثّفايات؛ ولا كشى. يد اهتماماتنا فقط عندما تصِلْنا مياه الصتبو حون يه أ 
رات الأخبار. ٠‏ فالماء يود رٌ في كُلَّ ما تعمله تقريبّاء و مايرا 
والطعام الذي نأكلّه» عِمادُ بقائنا على قَيدٍ الحياة. 
نحو عَملٍ جَماعِيّ وتعاونٍ عالميّ 
عَرضْنا في هذا الكتاب» طرائقٌ ل ا البَخْر وَالِجَرٌ وعلى اليايسّة - والعلاقاتٍ بين هذه الأشكال. 


للجماعات والأفراد» بما فيهم أتفسُناء المُسَاعِدةٌ ف 
العرارد المائيّة ٠‏ كن 
حكومات العالّم والمَُْظَّماتِ العالميّة معهُم. والسبيلُ الوحيد 
لإحرازٍ تقدّم حقيقيٌ هو مُراعاةٌ الماء في جميع أشكاله - في 
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إنَّ الماة لا يَعْترِفُ بالحُدودٍ بين الذُوَلءٍ وهذا يَقْنَضي مناء 
العمل قاصرًا ما لم تتضاقز جهو كأهلٍ هذا الكؤكب» تعاوثًا وتخططًا على التطاق العالمي 


لمجال ار عكر 


لبوك الماء اسه 2 مو تشة 

أنابيب تُوزّعٌ الماءَ على المنازل والصناعة 
وغيرها. التهاط «اعتتها 
بَحْري: خاصنٌ بالببخْر أو ذو عَلاقَةٍ بالبخر 
عالتعماحر 


يُلدانٌ مُتطَوّرة: يُلدانٌ 
التّصف الشَّماليٌ 


يه معظمُها في 
من الكرة الأرضيّة: ذاتٌ 
صناعاتٍ ومَرافِقَ حبويّة 
ومُستشفياتٍ وإمداداتٍ ما 
لئ لها غاليًا مشاكلها أيضًا من حيثُ ارتفاٌ 


قدلا تون رفيعة التستوئ». 


010111155 امم اع ناعم 
بي لصَّخْر غالبًا 

للحُصّول عل 1 الماء من أحد 6 
8088012 


كتَحَوّلٍ الماء إلى بُخار .]51480847102 


الماء الذي يستخيمُه لبس 
مأمونًا إلى البيئة . 1725نآقه ١18‏ /11474لالهه 
تزميد: تحويلٌ إلى رمادٍ بِالحَرق. 
1017تشعع 1801 
التوّث : إنظلاق المو 
وق إمكاناتٍ البيئة على تفكيكها 
أخطارها . 


واد المُوذية بمُعدّلاتِ 


انطاوم 


بواسطيها تطويرٌ ظروي العيش لشّغْبها أو 
تحسيثّها دُونَ تهديدٍ الموارد التي يَعتَمِدُ عليها 
كالأرض والماء. 
281/81021115771 510514101415 
حَيوانٌ ضارٍ (أو مُفترس): حيوانٌ لاحِمْ 
يعيش على افتراس حيواناتٍ أخرى. 
ممعم 


خامد: أنظر هامد. 1الخاط 20 


٠‏ مشتودج: تمع ماني ضخم طيع 
أو اصطناعي يُستَخْدمٌ لتوليدٍ الكهُرباء / أو 
توفير المواردٍ المائيّة 01 مودعم 


دَفيقُ (الصَّرْف): مياه الصَّرفٍ من مَضنع أو 
معمل معالجة المياه المُبْتذلة. 882110881 


زراعة كثيفة: زرعٌ المَحاصيلٍ أو دّ 


حيوانات المزارع في.مساحةٍ صغيزة». م 
يتطلّبُ عادةً إضافة كميّاتٍ كبيرة من الكيما 
الزراعيّة والأعلافٍ الحيوا 

6للطهمع علكرواطع11 


نْسَقُ تَرايْطٍ الحيوانات 
يّ؛؟ وغالبًا ما يُقَالُ فيها 


ااتحتلن 00م 


خ811111221م 


على غذائه منه. 5كفهمم 


1107 شآ ط 200 


عوالِقُ نبائيّة: نباتاتثٌ مِجْهَريهٌ (كالطحالب) 
تَطفو في البحار وَالبُحَيْراتِ الكبيرة. 
11011[ الف ]م0 نرم 


1ه 0142710 


متخا لالكفع1ر] 
كلُوريئيّاتٌ عُضْويّة: كيماويّاتٌ مُصَبَعةٌ 
مُعََّدةٌ التركيب اتحوق الهدُروجينَ والأكسجين 


والكزبون والكثور .2 09 
شتَّى لكِنّها بالِْةُ الاضرارٍ 
0111.06081355 0 الم 02 
ماغ مُبتَدل: ما استُخدمَ في المنازل أو في 
المصائع و: ي مُعالّجتُه ( يفه) قبِلَ إعادته 


إلى الأنهار أو البحار. ‏ 718/45718164712 


خضب شعادة موا اطي أو :اضطناعية 
تُوَفْْ مُكَذَّياتِ إضافيّةٌ للنباتات . 58121111281 
مُشتودع : أنظر 

مُغتيل: (مُناخ) ظروفٌ المطر ودرجةٌ 
الحرارة فيه وسَطٌ بين المْطقة القُطْبيّة والمئطقة 
تشخاع 11211 


1011م 


10831411 


15805511. 5 


بِمَعْلوماتٍ حَوْلَ الماءِ والبيئة. 
- شركاتٌ المياه في مِنْطقيِك. 


- وزارةٌ الموارد المائيّة في بَلَدِك. 


إنكلترا) مسؤوا 
المائيّة والتلوث. 

,1101052 110 - تإعدععم امع ممم كمع 
بأوء 77 ععاجخ ,1ط علأورع 17173 
آآ4 8512 امغكت8 ,تجسااكلمم طلم 


عن حِمَانَة البيئة والمواردٍ 


- أصدقاءٌ الأرض (مُنظّمةٌ اجتماعيّة: تُنَظَمُ 


وَتلَوّتٌ المياة)2 
26-28 بطلشتوظ عط 2ه ولمعمط 
10 811 دملممآ ,5 


أنشماة + عمليّة 00 


الإأع 50 مناه تدع عد00 عستية11 
عزلآ-م0-وده1 ,18020 بعاوععناه01ن 9 
581 11159 عمتطولمممعمء11 


مُنَظّماتٍ مُشاركة لمساعدة البُلدانٍ النا على 
نَحْسِينِ مواردها المائيّة ومّرا 
لالض . ييخ مواء زيوت وفرعي أننفلة 


الال للهدازمن. 
المي نَ 


27-9 رعكناه0]] 1م005 ععسلوط ,لنخمء 37/0 
718 581 تملدمآ بأصع تلص ةطتمط ترعطلم 


ب المُنتدوقٌ العالميٌ لحماية الطبيعة طة 


عالكة لها كاف في مُعظم أقطار العالّم» 


0 


مدّى واسعًا من الموادٌ التربويّة» يخاصّة 


,5م110 202ة2 ,عتدخه11 101 1/1771 
7 تلإعنتتناد بوستتملة000 علنوط علنوع/171 
12 


كُتْبّ للقراءة 


- االموسوعة العلميّة الشاملة. مكتبة لبنان 


- ايَوَسَوْعَةا المشتاهدة العيائثة -. الكيمياء. 
مككتبة لبنان :ناشرو 


- موسوغة البيتة للناك 


« لَنا في الحراج (الغابات) عياة. مكتبة 
لبنان ناشرون 

ه العقاظ كك قلق الما كن البباة 
ناشرون 

ه: وقد للمستفبّل: مكب لبنان تاشروق 

« المَواقِعُ البريّة في العالّم. مكتبة لبنان 


ون 


ه التّفايات - إعادةٌ تدويرها واستخدامُها. 


مكتبة لبنان ناشرون 

- اينلْسلةٌ حافظوا على البيثة. مكتية لينان 
ناشرون 

« حرق الأوزون. مكتبة لبنان ناشرون 


« الانجباس الحَراريّ الجَرّ 
الدّفيئنات. مكتبة لبنان ناشرون 


إظاغرة 


ه المَطّر الحايضي. مكتبة لبنان ناشرون 
الغابات المظيرة. مكتية لبنان تاشرو 
مَصِاوِرٌ أخرى 

- الموكسة الخيرية لتوقير الماء والكندوق 
العالمئٌ لحماية الطبيعة يُنتِجان مدّى واسدًا 
مُتَوَعًا من الموادٌ التريوئة؟ تمك التحصبول 
عليها بمُراجعة المتظمتين على عنوانيهما 
أعلاه. 


.مات الاوتيستكو (منظمة التزبية والعلوم 
والثقافة التابعة لهيئة الأَمَم المُتّحدة) في 
بَكَدِك؛ٍ يُمِكِنٌ مُرَاجِعيُها للحُصولٍ على 
مَنْشُوراتٍ شتَّى حَوْل: المياه ا 7 
للجميع - وأنشطة تتعلّقُ بالمياٍ وإمداداتها 
وضيط اتعكنايها -يما فنه معالجة التلوت. 


0 اليونيسف (صندوق رعاية الطفولة 
التابع ليع الى المتّحدة) في بَلَّدِك؛ يُمِكِنُ 
مُراجعمُها للخصولٍ على سِلْسلةٍ من 
المُلصّقات حَوْلَ المياء العذبة - مُواردِها 
وإمداداتها ومُعالجة تلوّثها . 


ألمانيا 77-151 
الأمازون ا 
الأمراض 5. 54 058 4٠‏ 


الأنهار ع-لاى 15-8ك 1ل كلم داك 
الكل اللدلى ااال وال 
حول لك كاك 6-478ع 


أيشلئدا ١م‏ 


794 "٠١ إيطاليا‎ 


ياكستان وم 
بحر أرال 8 
ال- الأبيض المتوسّط 79 
- البتلطيك وى ووم 


البْحَيْراتَ ف خدللى لي لالعون لل 
دل لاكللثل وكا 81-417 


وت الماء كك ها احلا كن للع الله 
كل أكل لكلل لاكدال ماسر 


دمغ 


المَسْرَدُ العام 


5-5 بُائيّات الفنيل المُتعدُدة الكلور يذ اذا 


0 


- بالدايلثرن 9؟ 
الم بال دوت 759 
لم لم بالفِلرّات الثقيلة 1ك #31 


ته بمياه المجارير 3 9للء ال 7لا 
نض ا اشن 


داه بالثقايات ل لل فاون عم 
1-7 


التثّاراتٌ المُحيطيّة 17-1١‏ 

الجفاف ه"ا. 7394. 48 

الحَبّشة الا 4٠‏ 

الحُمرٌ العالمي (الْحُمِرٌ بظاهرة الدّفيئنات) 5١‏ 


الحياةٌ البريّة ات الا 18-9 الل الادلاللن 
0-7 اك اتن الاوضوة 


خرّانات (مُشْتّودعات) 03114 1١9‏ 


الدايْمرك لا حك اق 44 


ع واستهلاك الماء 1ك 4ل على ل و" 


ع كم ث الماء 5 1؟دلاق, 


م ا 6غ 


الشدود 0314 5*8 


ل 3 املد 


- واسيهلاك الماء هل 88 


ع كمشدر لتلوث الماء 344 11 383 
لض كا 


الصّين 74 75 


غواتيمالا ؟7 


يَمّهَ الأرض )١9985(‏ 44. 40 
كيدا 181 

نويا 74 

مول عفان 6غ 

المُحيطٌ الأطلنطي ١7‏ 

- الهادي 5. لا 77 


المُحِيطاتٌ والبخار 4:-هء, لاع 9-ة ل 
ساكل وااسدثلل وخاالل معنن لزاوع 


المَركبات الآليّهُ وَالتلّدث معسدى م؛ 
المَطَّرُ الحامضي 78 88-74 
مَكْمَنٌ مائ 014 89 
المملكة العربيّة السعوديّة 7١‏ 

- المتّحدة 4. 4١‏ 
التؤقسة الخير 
المِياةُ الجر 


- المُبتذلة وإعادة استخدامها 9 


معالجة - المُبْتذلة هلق و3 الاء كك 
ع يم 
تَهْرُ الأمازون /ا 
نه كولورادى الل م 
- اليل لا 58 


1-4٠ 38 نييال‎ 


نّيجيريا 74 


الهند اك هلك مل كلل جم 

الولاياثٌ المُتّحدة الأمريكيّة 4. ,21١‏ 
لاتسوك ال الو الى الال 
انك 


- الاسكا هم 79 
- فلوريدا ع 


من البشّر حَتْمَهُم - مُعْظَمُهم من الأطفال - لاستخدامهم مياهًا مُلوَّ 


تتلقّى ايسلَنْدَه من المطر والثلج سنويًا ما يكفي 
لملء 7٠6‏ حوض سباحةٍ كبيرٍ بالمياه - للفَرْدٍ الواجد. 
. 


.5 ألف لتر من الماء فى صناعة السيّارة الواحدة. 


يُستهلك حوالى 


مُعدّل نصيب الفرد من المياء فى |الدول الثامية لا يتجاور عكر لثرات يوميًا 


الماء هو أحدٌ أهمّ الموارد الحيويّة - فلا كائناتٍ حيَّةٌ بدونه؛ 
ومع ذلك فتَحْنٌ تَْدرُه وتُلَوَنه. لكنَّ مشاكلّ الهَدْرٍ والتلرّث هذه يُمكنٌ 
حَلّها إذا ما تعاون أهلٌ الأرض جميعًا - لتوفير الماء التّقّي لِكُلَّ واحدٍ منهم. 


0 


العاف اع العاياك ساد 
3 2 
«للفاطا عل نقتا الهواء 
. الفّاظ على نقتازة المَاء 


.المواقع التريّة فيالحالم 


. التتقايات_إغادة تاها || اللا / 


7الضام +اناه ول(11ع018ه8م 
الفعنكء #عكم انا وال«امععر 


مككتية ابنكتالتة كاو2ونا 


